Licenciatura en Ciencias Fisicas, opcién “=~
Fisica

Nivel: Grado

Duracion: 4 afios

Facultad de Ciencias de la Universidad de la Republica
Titulos otorgados: Licenciado en Ciencias Fisicas orientacion Fisica
Licenciado en Ciencias Fisicas orientacion Astronomia

Licenciado en Ciencias de la Atmosfera

Requisitos de ingreso:

* Bachillerato Diversificado con una Matematica en el ultimo ano;

» Bachillerato Técnico de UTU con una Matematica en el ultimo afo;

* Bachillerato Técnico de UTU en Mecanica Automotriz, Mecanica General, Electronica o Electrotecnia;
* Profesorado del IPA en Astronomia, Fisica o Matematica;

» Ser egresado de la Escuela de Meteorologia del Uruguay con el titulo de Meteordlogo Clase Il.

Comision Coordinadora Docente:
Coordinador; Gustavo Sarasua

Orden docente: Michael Reisenberger, Jorge Griego
Orden estudiantil: Mariana Martinez, Nicolas Diaz

Por resolucion del CDC de la UdelaR de junio de 2006, quedé aprobado el nuevo Plan de Estudios

de la Licenciatura en Ciencias Fisicas, en sus opciones Fisica y Astronomia, y de la nueva Licenciatura
en Ciencias de la Atmésfera (desarrollada en forma conjunta con la Facultad de Ingenieria).
Conservando el objetivo de dotar a los estudiantes de una sélida formacion en Fisica, este plan
pretende impulsar la vinculacion de los diferentes Licenciados en Ciencias Fisicas con diversos sectores
de la actividad nacional. EI mismo comprende tres titulaciones en el area de las Ciencias Fisicas:

Fisica, Astronomia y Ciencias de la Atmosfera.

El plan 2007 funciona segun un sistema de créditos mediante el cual se debe alcanzar un nimero
minimo de ellos en diferentes areas tematicas, debiendo sumar un total de 360 créditos para obtener el
Titulo de Licenciado. Las areas tematicas son: Matematica, Fisica Basica, Fisica Intermedia, Fisica
Avanzada, Mecanica de los Fluidos y Dinamica Atmosférica, Laboratorios, Actividades Integradoras,
Actividades Especiales, Tratamiento de Datos, Métodos Numéricos, Quimica, Astronomia, Recursos
Hidricos y otras Geociencias, Ciencia y Sociedad. Existe un alto grado de flexibilidad en la eleccion
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de las materias con las cuales el estudiante completa su carrera. Los planes que se detallan a continuacion,
por lo tanto, pueden variar de acuerdo a la eleccion de materias que se realice. Esta eleccién sera
acordada con un tutor y avalada por la Comision Coordinadora Docente.

Por mayor informacion sobre el nuevo plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias Fisicas,

en sus dos opciones, y de la Licenciatura en Ciencias de la Atmdsfera, consultar la pagina web


http://www.fcien.edu.uy/index.php/estudiantes/licenciaturas/77-licenciatura-en-ciencias-fisicas-opcion-fisica?format=pdf
http://www.fcien.edu.uy/index.php/estudiantes/licenciaturas/77-licenciatura-en-ciencias-fisicas-opcion-fisica?tmpl=component&print=1&page=
http://www.fcien.edu.uy/index.php/component/mailto/?tmpl=component&link=73b29179c44b272cd10c810d3578f1e765153d59

http://www.fisica.edu.uy/Plan_ COMPLETO.pdf

LICENCIATURA EN CIENCIAS FiSICAS, OPCION FiSICA

PRIMER SEMESTRE

Calculo Diferencial e Integral I. Ver Licenciatura en Matematica, 1er semestre.

Algebra Lineal I. I[dem.

Fisica I. Sentido y significado de una teoria fisica. Dinamica. Termodinamica y fluidos.

Taller I. Métodos de trabajo de la fisica experimental. Manipulacién de instrumental. Probabilidad y
estadistica. Tratamiento de datos. Comunicacion de resultados.

SEGUNDO SEMESTRE

Calculo Diferencial e Integral Il. Ver Licenciatura en Matematica, 20 semestre.
Algebra Lineal II. Idem.

Fisica Il. Electromagnetismo. Ondas y fisica moderna. Panorama actual de la Fisica.
Taller Il. Continuacion de Taller I.

TERCER SEMESTRE

Calculo Vectorial y Analisis Complejo. Curvas. Integrales de superficie. Flujos. Isometrias. Curvatura
gaussiana. Teorema de Gauss-Bonnet.

Mecanica Clasica. Principios fundamentales. Cinematica en el plano y en el espacio. Dinamica del punto
material. Fuerzas centrales. Movimiento de un sistema de particulas. Cinematica y dinamica del rigido.
Fisica Moderna. Limites de la Fisica clasica. Teoria especial de la relatividad. Propiedades corpusculares
de la radiacion. El atomo de Bohr. Propiedades ondulatorias de las particulas materiales. Fisica molecular y
del estado sélido. Efectos cuanticos macroscoépicos. Fisica nuclear. Fisica de particulas.

Laboratorio I. Comprobacion experimental de leyes basicas.

CUARTO SEMESTRE

Introduccidn a las Ecuaciones Diferenciales. Ver Licenciatura en Matematica 40 semestre.
Termodinamica. Nociones de la Teoria de la probabilidad. Sistemas termodinamicos. Nociones de teoria
cinética. Primer principio. Energia libre. Potenciales termodinamicos. Sistemas abiertos.
Electromagnetismo. Ley de Coulomb. Ley de Gauss. Energia electrostatica. Conduccién eléctrica.
Campo magnético. Corriente alterna. Ecuaciones de Maxwell en el vacio. Propiedades microscépicas

de los dieléctricos y de los materiales magnetizables.

Laboratorio Il. Idem Laboratorio .

QUINTO SEMESTRE

Ondas. Ondas viajeras y estacionarias. Fendmenos de transmision y reflexion. Ondas en medios disipativos
y dispersivos. Modos de propagacion. Polarizacién, interferencia y difraccion. Eiconal. Ondas

y particulas. Ecuacién de Schrédinger y ondas de De Broglie.

Introduccién a la computacién. Arquitectura de computadores. Sistemas operativos y programas de
computadoras. Fundamentos tedricos de la computacion. Sistema operativo Linux. Lenguaje de programacion
C/C++. Disefio y analisis de algoritmos. Integracion de C++ con otros software/hardware.

Mecanica Analitica. Principio de los trabajos virtuales. Ligaduras. Principios variacionales y ecuaciones

de Lagrange. Aplicaciones: fuerzas centrales y dinamica del rigido. Pequefias oscilaciones. Oscilaciones


http://www.fisica.edu.uy/Plan_COMPLETO.pdf

no lineales. Transformaciones candnicas. Ecuaciones de Hamilton-Jacobi. Perturbaciones
canonicas.

Laboratorio llla. Realizacion de experiencias individuales o en grupos de dos alumnos, en areas de
desarrollo de la fisica experimental.
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SEXTO SEMESTRE

Probabilidad y Estadistica Aplicada. Probabilidades. Leyes limite. Cadenas de Markov. Estadistica
Paramétrica. Estadistica no paramétrica. Modelos lineales.

Mecanica Cuantica. Espacio de estados. Postulados de la mecanica cuantica. Oscilador armdnico.
Momentos angulares. Atomos hidrogenoides. Métodos aproximados. Sistemas de varias particulas.
Teoria Electromagnética. Ecuaciones de Maxwell. Electrostatica y magnetostatica. Potencial escalar y
potencial vectorial magnético. Radiaciéon de ondas electromagnéticas. Fuerza, energia y cantidad de
movimiento. Relatividad especial. Potenciales de Lienard-Wietchert y radiacion por cargas aceleradas.
Laboratorio lllb. Idem Laboratorio Illa.

SEPTIMO SEMESTRE

Fisica Computacional. Operaciones basicas. Ecuaciones lineales. Funciones especiales. Ecuaciones
diferenciales en derivadas parciales. Método del artillero. Método de relajacién. Método Monte Carlo.
Mecanica Estadistica. Teoria de la informacién. Formalismo de la maxima entropia. Gases ideales clasicos.
Gases ideales cuanticos. Fluctuaciones. Magnetismo.

Fisica del Estado Solido. Estructura cristalina. Difraccion por un cristal y red reciproca. Enlace cristalino.
Fonones y vibraciones de red. Propiedades térmicas de los aisladores. Gas de Fermi de electrones
libres. Bandas de energia. Cristales semiconductores. Superconductividad. Propiedades dieléctricas.
Diamagnetismo y paramagnetismo. Ferromagnetismo y antiferromagnetismo. Fenémenos épticos en

los aisladores. Defectos puntuales y dislocaciones. Constantes elasticas y ondas elasticas en cristales.
Optativa l.

OCTAVO SEMESTRE

Mecanica de los Fluidos. Aproximacién del continuo. Aproximacion de fluido ideal. Fluido real.
Aproximacion fluidistica para gases de particulas neutras y con carga eléctrica. Ondas e inestabilidades
en fluidos.

Ciencia y Sociedad. Relacion ciencia-tecnologia-sociedad; historia y problemas. Las politicas cientificas.
Optativa Il.

Optatival lll.

ALGUNAS MATERIAS OPTATIVAS: Fisica nuclear; Fisica no lineal; Optica; Relatividad General; Acustica;
Astrofisica; Mecanica Celeste; Medios elasticos; Fisica de particulas; Astroparticulas; Introduccion

a la Fisica Médica; Fisica del Sistema Climatico.

Nivel: Grado

Duracion: 4 afios

Titulos otorgados: Licenciado en Ciencias Fisicas orientacién Fisica

Licenciado en Ciencias Fisicas orientacion Astronomia

Licenciado en Ciencias de la Atmdsfera

Requisitos de ingreso:

* Bachillerato Diversificado con una Matematica en el ultimo afo;



* Bachillerato Técnico de UTU con una Matematica en el ultimo afio;

* Bachillerato Técnico de UTU en Mecanica Automotriz, Mecanica General, Electronica o Electrotecnia;
* Profesorado del IPA en Astronomia, Fisica o Matematica;

* Ser egresado de la Escuela de Meteorologia del Uruguay con el titulo de Meteordélogo Clase Il.
Comision Coordinadora Docente:

Coordinador: Gustavo Sarasua

Orden docente: Michael Reisenberger, Jorge Griego

Orden estudiantil: Mariana Martinez, Nicolas Diaz

Por resolucion del CDC de la UdelaR de junio de 2006, quedd aprobado el nuevo Plan de Estudios

de la Licenciatura en Ciencias Fisicas, en sus opciones Fisica y Astronomia, y de la nueva Licenciatura
en Ciencias de la Atmésfera (desarrollada en forma conjunta con la Facultad de Ingenieria).
Conservando el objetivo de dotar a los estudiantes de una sdlida formacién en Fisica, este plan
pretende impulsar la vinculacion de los diferentes Licenciados en Ciencias Fisicas con diversos sectores
de la actividad nacional. EI mismo comprende tres titulaciones en el area de las Ciencias Fisicas:
Fisica, Astronomia y Ciencias de la Atmosfera.

El plan 2007 funciona segun un sistema de créditos mediante el cual se debe alcanzar un nimero
minimo de ellos en diferentes areas tematicas, debiendo sumar un total de 360 créditos para obtener el
Titulo de Licenciado. Las areas tematicas son: Matematica, Fisica Basica, Fisica Intermedia, Fisica
Avanzada, Mecanica de los Fluidos y Dinamica Atmosférica, Laboratorios, Actividades Integradoras,
Actividades Especiales, Tratamiento de Datos, Métodos Numéricos, Quimica, Astronomia, Recursos
Hidricos y otras Geociencias, Ciencia y Sociedad. Existe un alto grado de flexibilidad en la eleccion
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de las materias con las cuales el estudiante completa su carrera. Los planes que se detallan a continuacion,
por lo tanto, pueden variar de acuerdo a la eleccion de materias que se realice. Esta eleccion sera
acordada con un tutor y avalada por la Comision Coordinadora Docente.

Por mayor informacion sobre el nuevo plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias Fisicas,

en sus dos opciones, y de la Licenciatura en Ciencias de la Atmdsfera, consultar la pagina web
http://www fisica.edu.uy/Plan_COMPLETO.pdf

LICENCIATURA EN CIENCIAS FiSICAS, OPCION FiSICA

PRIMER SEMESTRE

Calculo Diferencial e Integral I. Ver Licenciatura en Matematica, 1er semestre.

Algebra Lineal I. Idem.

Fisica |. Sentido y significado de una teoria fisica. Dinamica. Termodinamica vy fluidos.

Taller I. Métodos de trabajo de la fisica experimental. Manipulacion de instrumental. Probabilidad y
estadistica. Tratamiento de datos. Comunicacion de resultados.

SEGUNDO SEMESTRE

Calculo Diferencial e Integral Il. Ver Licenciatura en Matematica, 20 semestre.

Algebra Lineal II. Idem.

Fisica Il. Electromagnetismo. Ondas y fisica moderna. Panorama actual de la Fisica.

Taller 1l. Continuacion de Taller I.

TERCER SEMESTRE

Calculo Vectorial y Analisis Complejo. Curvas. Integrales de superficie. Flujos. Isometrias. Curvatura
gaussiana. Teorema de Gauss-Bonnet.

Mecanica Clasica. Principios fundamentales. Cinematica en el plano y en el espacio. Dinamica del punto
material. Fuerzas centrales. Movimiento de un sistema de particulas. Cinematica y dinamica del rigido.
Fisica Moderna. Limites de la Fisica clasica. Teoria especial de la relatividad. Propiedades corpusculares



de la radiacion. El atomo de Bohr. Propiedades ondulatorias de las particulas materiales. Fisica molecular y
del estado sélido. Efectos cuanticos macroscoépicos. Fisica nuclear. Fisica de particulas.

Laboratorio I. Comprobacién experimental de leyes basicas.

CUARTO SEMESTRE

Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales. Ver Licenciatura en Matematica 40 semestre.
Termodinamica. Nociones de la Teoria de la probabilidad. Sistemas termodinamicos. Nociones de teoria
cinética. Primer principio. Energia libre. Potenciales termodinamicos. Sistemas abiertos.
Electromagnetismo. Ley de Coulomb. Ley de Gauss. Energia electrostatica. Conduccion eléctrica.
Campo magnético. Corriente alterna. Ecuaciones de Maxwell en el vacio. Propiedades microscépicas
de los dieléctricos y de los materiales magnetizables.

Laboratorio Il. Idem Laboratorio .

QUINTO SEMESTRE

Ondas. Ondas viajeras y estacionarias. Fendmenos de transmision y reflexion. Ondas en medios disipativos
y dispersivos. Modos de propagacion. Polarizacién, interferencia y difraccion. Eiconal. Ondas

y particulas. Ecuacién de Schrédinger y ondas de De Broglie.

Introduccién a la computacion. Arquitectura de computadores. Sistemas operativos y programas de
computadoras. Fundamentos tedricos de la computacion. Sistema operativo Linux. Lenguaje de programacion
C/C++. Disefio y analisis de algoritmos. Integracion de C++ con otros software/hardware.

Mecanica Analitica. Principio de los trabajos virtuales. Ligaduras. Principios variacionales y ecuaciones
de Lagrange. Aplicaciones: fuerzas centrales y dinamica del rigido. Pequefias oscilaciones. Oscilaciones
no lineales. Transformaciones candnicas. Ecuaciones de Hamilton-Jacobi. Perturbaciones

canonicas.

Laboratorio Illa. Realizacion de experiencias individuales o en grupos de dos alumnos, en areas de
desarrollo de la fisica experimental.
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SEXTO SEMESTRE

Probabilidad y Estadistica Aplicada. Probabilidades. Leyes limite. Cadenas de Markov. Estadistica
Paramétrica. Estadistica no paramétrica. Modelos lineales.

Mecanica Cuantica. Espacio de estados. Postulados de la mecanica cuantica. Oscilador arménico.
Momentos angulares. Atomos hidrogenoides. Métodos aproximados. Sistemas de varias particulas.
Teoria Electromagnética. Ecuaciones de Maxwell. Electrostatica y magnetostatica. Potencial escalar y
potencial vectorial magnético. Radiacion de ondas electromagnéticas. Fuerza, energia y cantidad de
movimiento. Relatividad especial. Potenciales de Lienard-Wietchert y radiacion por cargas aceleradas.
Laboratorio IlIb. Idem Laboratorio llla.

SEPTIMO SEMESTRE

Fisica Computacional. Operaciones basicas. Ecuaciones lineales. Funciones especiales. Ecuaciones
diferenciales en derivadas parciales. Método del artillero. Método de relajacién. Método Monte Carlo.
Mecanica Estadistica. Teoria de la informacion. Formalismo de la maxima entropia. Gases ideales clasicos.
Gases ideales cuanticos. Fluctuaciones. Magnetismo.

Fisica del Estado Sdlido. Estructura cristalina. Difraccion por un cristal y red reciproca. Enlace cristalino.
Fonones y vibraciones de red. Propiedades térmicas de los aisladores. Gas de Fermi de electrones
libres. Bandas de energia. Cristales semiconductores. Superconductividad. Propiedades dieléctricas.
Diamagnetismo y paramagnetismo. Ferromagnetismo y antiferromagnetismo. Fenémenos épticos en

los aisladores. Defectos puntuales y dislocaciones. Constantes elasticas y ondas elasticas en cristales.
Optativa I.

OCTAVO SEMESTRE



Mecanica de los Fluidos. Aproximacién del continuo. Aproximacion de fluido ideal. Fluido real.
Aproximacion fluidistica para gases de particulas neutras y con carga eléctrica. Ondas e inestabilidades

en fluidos.

Ciencia y Sociedad. Relacién ciencia-tecnologia-sociedad; historia y problemas. Las politicas cientificas.
Optativa Il

Optativa lll.

ALGUNAS MATERIAS OPTATIVAS: Fisica nuclear; Fisica no lineal; Optica; Relatividad General; Acustica;
Astrofisica; Mecanica Celeste; Medios elasticos; Fisica de particulas; Astroparticulas; Introduccion

a la Fisica Médica; Fisica del Sistema Climatico.



